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 La 4°7 et la 4°4 ont travaillé ensemble : 
  
 -  infiniment grand (4°7) 
 
 

-  infiniment petit (4°4) 
  

 
 

Le milliard 
d'années 

Le femtomètre 

L'EPI infiniment petit, 
 infiniment grand 



 

Le milliard d’années ( 109  ) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Question:  
Y a-t-il autant de grains de sable que d’étoiles dans l’univers? 
 

• Unité internationale de mesure du temps  
• Ga en abrégé 
• Utilisée pour quantifier des durées 

géologiques ou astronomiques  
 

La Terre s’est formée il y a 4,5 Ga.  
 
L'âge de l'Univers est estimé à 13,7 Ga. 



Jean Noël SARRAIL 
Formateur en astronomie et en musique 

Rencontre avec notre référent 
            



Mission Gaïa: cartographier 1 milliard d’étoiles 
(1% de la voie Lactée) 
Mesure: - la position des étoiles. 
                - la lumière 
                - le spectre 
                - la vitesse 
Garde ses capteurs au froid grâce à sa forme 

Rencontre avec Frédéric PAILLER 

Ingénieur au CNES Projet Gaïa 



Soirées 
 
Utilisation du télescope IRIS 

Galaxie NGC4565 Galaxie M99 



Soirée avec l’association Planètes sciences et celle 
d’astronomie de Quint-Fonsegrives 

Lune 



« Y-a-t-il plus de grains de sables sur terre que d’étoiles dans l’univers ? »  

 
1. On va calculer le nombre de galaxies 
observables dans l’Univers 

 
Entre 2003 et 2004, les astronomes se sont 
amusés à pointer Hubble dans un coin 
extrêmement sombre du ciel. Ils ont pu 
identifier dans cette prise de vue pas moins 
de 10 000 galaxies 
 
Il faudrait faire environ 23 millions de photos 
comme celle-ci pour couvrir l’ensemble du 
ciel donc  en moyenne   il y a  230 milliards 
de galaxies  
  

Notre Problème  à Résoudre 



• Notre galaxie, la Voie Lactée, contient entre 200 et 400 milliards d’étoiles.  

1. Combien une galaxie contient-elle d’étoiles (en moyenne)  

• Il  y a quelques centaines de milliards de galaxies dans l’Univers  
observables. 

• Donc il y a environ 1023 étoiles dans notre Univers observable. 

Notre Problème  à Résoudre 
« Y-a-t-il plus de grains de sables sur terre que d’étoiles dans l’univers ? »  

Il faudrait calculer la surface totale des grains de sable sur Terre et le nombre d'étoiles 
dans l’univers. 



 
- On va supposer que toutes les côtes du 
monde sont bordées par une plage de 100 
mètres de large, et de 10 mètres de 
profondeur.  

 
- 1 million de kilomètres la longueur totale 
des côtes du monde.  
Ça nous met donc avec un volume de sable 
total sur Terre de 1000 milliards de m3. 
 
- On peut dénombrer environ 100 milliards 
de grains de sable par mètre cube. 
Voici le calcul: 1012 m3 avec 1011 grains par 
mètre cube, on trouve 1023 grains de sable 
sur Terre.  
- Le même ordre de grandeur que le 
nombre d’étoiles dans l’Univers ! 



  Invitation à la Cité de l’Espace 
                Un film et une rencontre 

Claudie Haigneré 

L’astronaute de l’ESA 
Claudie Haigneré, 
seule française à être 
partie dans l’Espace, 
en 1993 et 1996 



Notre châssis : Espace-Temps 

Nous avons représenté un sablier (pour le temps), l’évolution de 
la Terre (de sa conception à sa destruction), le Big Bang (création 
de l’univers), sur un fond de galaxie (pour la cosmologie).                              



Notre châssis : Espace-Temps 

Sur un  fond d’univers : 

- Technique : gouache et paillettes 

- Galaxies,  trou noir, … 

Le logo : 

 
- Symbole du milliard d’années 

 

- Schéma d'une galaxie 



Le sablier  

 
- Unité de Temps indiqué à chaque 
étape sur du papier argenté. 
 

Boules de polystyrène 
 
 - Peintes à la gouache 
l’évolution de la Terre  
de sa conception à sa destruction  
 
-  Sables , gravillons … 

 
 

Notre châssis : Espace-Temps 
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